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O Conselho de Informacgdes sobre Biotecnologia - CIB - é uma
organizacao ndo-governamental e uma associagao civil sem fins
lucrativos e sem conotagéao politico-partidaria. Seu objetivo é
divulgar informacdes técnico-cientificas sobre a biotecnologia,
aumentando a familiaridade de diversos setores da sociedade
com o tema.
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CONSULTORIA E PROJETOS
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A Agroconsult € uma consultoria especializada em agronegdcios
no Brasil. Desde 2000, atende a toda cadeia de valor: produtores,
cooperativas, associagoes, indUstria, instituicdes financeiras

e organismos internacionais. E formada por uma equipe
multidisciplinar que analisa cenarios e tendéncias em curto e
longo prazos. Além do conhecimento de mercado, seu time esta
constantemente no campo.
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INTRODUGAO

O ano de 2018 marca os 20 anos da introducédo de cultivos
transgénicos no Brasil. Nessas duas décadas, a agricultura no pais se
desenvolveu de forma surpreendente e se consolidou como um dos
setores mais dindmicos da nossa economia. A expansao da atividade
foi marcada pela modernizacao e pelo forte aumento na producao,
especialmente de graos. Isso possibilitou ao Brasil firmar sua posicao
como exportador mundial de alimentos e se tornar um dos principais
players do agronegd6cio mundial.

Neste contexto, o uso de sementes de maior qualidade e o
desenvolvimento da biotecnologia na agricultura destacam-se entre
os fatores preponderantes que explicam o ganho de eficiéncia da
producao agricola brasileira nas ultimas duas décadas. Atualmente,
o Brasil cultiva aproximadamente 50 milhdes hectares de lavouras
transgénicas ' - considerando as culturas de soja, milho e algodao.
Com isso, ocupa a 2° posi¢cao no ranking de paises que mais adotam
organismos geneticamente modificados (OGM) nas lavouras. Hoje, a
taxa de adocao da tecnologia chega a 92,3% para soja; 86,7% para
milho inverno ou safrinha; 74,7% para milho verao e supera os 20%
para o algodao?.

Os fatores que explicam de modo mais evidente o sucesso da
tecnologia e sua alta taxa de adocado sao aqueles observados
diretamente na propriedade rural. Dentre eles, podem ser citados os
beneficios decorrentes da eficiéncia do controle de pragas em
lavouras transgénicas. A esses fatores, somam-se a simplificacéo e
a maior flexibilidade do manejo das culturas, a reducédo do risco
produtivo - aqui entendido como uma maior seguranca ao agricultor
ao longo do ciclo da cultura em relacdo a danos econdémicos
provocados por pragas - e o menor uso defensivos. A combinacao
desses elementos pode, ainda, proporcionar vantagens em termos
de produtividade e de margem para o produtor, com potencial de
impactar positivamente os demais setores da economia.

Tomando como ponto de partida os ganhos observados no campo,
este trabalho visa quantificar os beneficios que as plantas
transgénicas proporcionaram aos produtores rurais e ao
agronegocio brasileiro ao longo dos ultimos 20 anos. Ressaltamos
seus reflexos nas esferas ambientais, econdmicas e sociais, desde a
autorizacéo do plantio dos OGM (safra 98/99) até o momento atual
(safra 17/18).

Cabe ressaltar que os resultados aqui apresentados expressam os
ganhos relacionados a transgenia e minimizam aqueles que estariam
mais atrelados a qualidade do material genético (germoplasma). Esta
abordagem é pioneira e constitui um diferencial em relacao a outros
estudos que versam sobre 0 assunto.

' A estimativa deste trabalho, baseada no banco de dados da Agroconsult, chegou ao nimero
de 47,5 milhdes de hectares. O relatério de 2018 do Servico Internacional para Aquisicao de
Aplicagbes em Agrobiotecnologia (ISAAA) registra 50,2 milhdes de hectares. A diferenca
advém da atualizacédo de area plantada das culturas e das fontes de levantamento no campo.
2 A taxa de adocéo para soja é oriunda dos dados coletados durante o Rally da Safra; a taxa de
adocéo de milho foi fornecida pela Associagédo Paulista dos Produtores de Sementes e Mudas
- APPS; e a taxa de adocdo de algoddo foi calculada com base nas informacdes
compartilhadas pelo setor. Os célculos foram feitos para cada Estado e consolidados por
somatéria.
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METODOLOGIA

Para quantificar as vantagens que a transgenia proporcionou aos
produtores ao longo dos 20 anos de adoc¢ao na agricultura brasileira,
a Agroconsult comparou, ano a ano, as peculiaridades técnicas
relacionadas ao uso de defensivos, as diferencas nos custos de
producao e os resultados financeiros de um sistema de producao
com lavoura transgénica e os de uma lavoura convencional.

E o valor diferencial por unidade de &rea verificado em cada ano, seja
para variaveis técnicas ou econdmicas, que serve como referéncia
para calcular os impactos agregados que serdo posteriormente
explorados. Para tanto, o diferencial € multiplicado pela area
plantada com cada tecnologia transgénica ao longo dos anos.

A base de dados de coeficientes técnicos de uso de defensivos e
outros insumos, bem como as informacdes de custo de producéao
utilizadas no projeto, sdo da Agroconsult. De acordo com a
metodologia, utilizada como referéncia pelos principais atores do
agronegdcio no pais, os custos sao calculados para 34 regides com
base nos coeficientes técnicos de utilizacdo de cada insumo e seus
respectivos precos para os produtores.

Regides monitoradas pela Agroconsult

Para construir e alimentar sua base de dados, a Agroconsult recorre
a um conjunto de dados primarios e secundarios visando uma leitura
mais fidedigna dos valores investidos pelos produtores rurais.
Dentre os levantamentos realizados periodicamente pela empresa,
destacam-se:

+ Rally da Safra ® : expedicao realizada anualmente pela Agroconsult
desde 2003 e que percorre as principais regides produtoras de soja e
milho do pais. De 2003 a 2018, o Rally da Safra percorreu 770 mil Km,

avaliou 15 mil lavouras e recebeu 18 mil produtores em seus eventos.
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. indice de Confianca do Agronegécio FIESP/OCB: Como
responsavel pelo levantamento do ICAgro, a Agroconsult
entrevista trimestralmente 645 produtores desde 2013.

« Acompanhamento de Safra: Levantamento de dados com até
70 consultores/produtores por quinzena.

- Levantamento periddico de dados primarios e secundarios e
constante alinhamento metodoldgico.

Além disso, para fins deste trabalho, a Agroconsult realizou
entrevistas com técnicos, consultores agronémicos e produtores
rurais e revisou mais de uma centena de trabalhos cientificos que
abordavam alguma das dimensdes de comparacdo do uso da
tecnologia *.

Muito embora, na pratica, exista uma variagao consideravel nos
resultados de estrutura de custos e produtividade observados
para cada produtor, até mesmo para cada talhdo dentro de uma
mesma propriedade, esta andlise priorizou os coeficientes mais
recorrentes. Dessa maneira, traduziu os impactos mais
comumente percebidos pelos produtores e especialistas. Os
coeficientes foram entdo aplicados na estrutura de custo de
producéao e na produtividade alcancada em cada estado. Assim,
os dados observados para o Brasil, e que serao explorados neste
relatério, refletem uma média ponderada dos valores alcangados
em cada estado analisado no ambito deste trabalho “.

Escopo geogrdfico contemplado neste estudo

ESTADOS “ Milho Verdo Algoddao

Bahia
Goias e Distrito Federal

Maranhao

AR

Mato Grosso

Mato Grosso do Sul
Minas Gerais

Para

Parana

Piaui

Rio Grande do Sul
Ronddnia

Santa Catarina
S&o Paulo

Tocantins

SACCCCSCCKSKANS
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3 Utilizando o ferramental de meta-andlise, foram revisados mais 100 trabalhos cientificos

publicados entre de 2002 e 2018.

4 Os valores utilizados neste trabalho referem-se as estimativas realizadas pela Agroconsult

no inicio de abril de 2018.
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TRANSGENICOS NO MUNDO

Pioneiros na adocao da transgenia, os Estados Unidos, em 1994,
plantaram e comercializaram uma variedade transgénica de
tomate que apresentava como caracteristica adicional uma vida
util mais longa. O produto saiu do mercado pouco tempo depois.
Dois anos apds, em 1996, a soja transgénica tolerante a herbicidas
chegou aos campos norte-americanos e consolidou,
definitivamente, essa tecnologia na agricultura. Desde entéo, a
agricultura mundial nunca mais foi a mesma. Como mostra o /
infografico abaixo, a partir da descoberta dos principios da °
modificacédo genética, os EUA sempre estiveram na vanguarda da

adocao de transgénicos.

Breve historia da biotechologia moderna nos EUA

1973 - Boyer e Cohen fundam os principios

BASES DA da biotecnologia moderna

BIOTECNOLOGIA

MODERNA
1975 - Diretrizes para pesquisas com
biotecnologia moderna s@o estabelecidas
1980 - Patenteamento de organismos
geneticamente modificados (OGM)

APLICACOES

NA SAUDE 1982 - Primeiro medicamento desenvolvido

por biotecnologia moderna é aprovado
nos EUA: uma insulina

1986 - Primeira vacina produzida por meio
de biotecnologia moderna € aprovada
nos EUA: contra a Hepatite B

1987 - Primeiros testes em campo
com plantas transgénicas nos EUA:
um tomate

1992 - Tomate transgénico com maior
vida util € aprovado no EUA; chega ao
mercado dois anos depois

1995 - EUA aprovam a primeira soja
GM do mundo; cultura € plantada
No ano seguinte

L.ogroconsultl 7



Desde a adocéo da soja GM tolerante a herbicida nos Estados
Unidos, diversos paises para os quais a agricultura é importante
passaram a acompanhar de perto o desempenho dessa
tecnologia. Isso porque essa caracteristica permite mais
flexibilidade no controle de plantas invasoras, possibilitando que
a soja desenvolva melhor seu potencial agronémico. Pouco
tempo depois, a transgenia também protegeu as plantas do
ataque de insetos por meio da inser¢cao de um fragmento do DNA
da bactéria de solo Bacillus thuringiensis (Bt). Esse
microrganismo ja era usado ha anos em formulagdes inseticidas e
a biotecnologia incorporou esse beneficio a genética de vegetais.
Hoje ja& existem soja, milho, algoddo, canola, berinjela e
cana-de-agucar transgénicos que apresentam resisténcia a
insetos.

0 Canada aprovou a utilizacao da biotecnologia agricola quase ao
mesmo tempo que os Estados Unidos. Outra grande produtora de
alimentos, a Argentina, comecou a adotar a soja transgénica em
1996. Em todos esses paises, as caracteristicas inseridas em
variedades de soja, milho e algodao impactaram positivamente o
cotidiano dos agricultores. Com lavouras mais protegidas, o
manejo foi facilitado e, consequentemente, houve espaco para
aumento de produtividade. Por conta disso, a area plantada com
essas culturas e a taxa de adocdo de sementes transgénicas,
nesses e em outros paises, cresceu rapidamente e chegou a 189.8
milhdes de hectares em 2017. Com isso, os OGM se tornaram a
tecnologia agricola mais rapidamente adotada em toda histéria
da agricultura.

Top 5: @rea plantada com transgénicos no

mundo em 2017 (e milhoes de hectares — mi/ha)

- CANADA

ESTADOS
UNIDOS

75 mi/ha

50,2 mi/ha
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o O
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° /
o
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Culturas
Soja Milho @ Algodao
@ Canola @ Alfafa @ Outras Culturas

oS
SES

SR T ug‘*\%%

Total de area
plantada no Mundo:

Outros 19 paises que 7
adotam transgénicos o

189,8 mi/ha

Fonte: ISAAA 2018
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TRANSGENICOS NO BRASIL

No Brasil, essa histdria tem inicio em 1996, quando os produtores
brasileiros de regides de fronteira com a Argentina observaram
que seus vizinhos tinham acesso a uma tecnologia que facilitava
o controle e 0 manejo de plantas daninhas. Enquanto as lavouras
de soja transgénica cresciam na Argentina, no Brasil, os
produtores sofriam com plantas invasoras. A época, diversos
defensivos quimicos ja ndo controlavam mais algumas dessas
plantas daninhas. Assim, ndo demorou muito para que as
primeiras sementes transgénicas argentinas fossem trazidas
para o lado de ca da fronteira.

No ano anterior, a Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca
(CTNBio) havia sido instituida no Brasil. 0 6rgéo seria responsavel
por avaliar a biosseguranca dos Organismos Geneticamente
Modificados (OGM) - desde o desenvolvimento até a
comercializacdo. Em 1997 a CTNBio autorizou os testes de campo
com a mesma variedade transgénica de soja plantada na
Argentina. Em janeiro de 1998, o 6rgao emitiu um parecer técnico
favoravel a esse OGM e, na safra seguinte, as primeiras sementes
foram plantadas. Entre 1998 e 2005, porém, alguns d4rgaos
tentaram impedir a adocado dos transgénicos no Brasil. A
estratégia conseguiu retardar as aprovacdes no Pais e gerar
inseguranca juridica. Como mostra o grafico a seguir, nesse
periodo, apenas duas plantas GM foram aprovadas: essa soja e um
algodéo resistente a insetos.

Aprovagdes de plantas transgénicas no Brasil

14
Caracteriticas

12 inseridas Total: 72 aprovagoes

Outras
Algodéo
12, 5% Resisténcia a insetos -

- Soja - Milho
32% Tolerancia a herbicidas
48,5% Tolerancia a herbicidas - Eucalipto - Cana - Feijao

+ resisténcia a insetos

»

N
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Com a aprovacao da nova Lei de Biosseguranca (11.105/05), em
2005, o ambiente regulatério no Brasil se estabilizou e tornou-se
uma referéncia global de rigor cientifico e eficiéncia. Entre 2006 e
2017, foram aprovadas 70 das 72 plantas transgénicas
autorizadas até aquele momento. A expressiva adocao dessa
tecnologia junto aos agricultores esta diretamente relacionada a
maior flexibilidade do manejo das culturas, a reducao do risco
produtivo e ao uso otimizado de insumos. De fato, o grafico a
seguir mostra que, para todas as culturas, a taxa de adocao de
sementes transgénicas cresceu sistematicamente. Dentre as
principais culturas transgénicas adotadas no Brasil, destaca-se o
milho que atingiu 66,8% de adocao na safra verao e 81,6% na safra
inverno em apenas quatro anos.

Adocdo de culturas transgénicas no Brasil

o =4 ° D%
o '\./ \\ |
o o v o
° ¢
o Y [
o

E€ID €EID

IMPACTOS AMBIENTAIS

Parte expressiva dos beneficios atribuidos aos transgénicos pode
ser analisada sob o ponto de vista ambiental. O primeiro aspecto
estd relacionado a diminuicdo da quantidade utilizada de
defensivos para controle de pragas. De acordo com as
estimativas deste relatério, ha reducdo na dosagem aplicada de
defensivos por hectare (incluindo adjuvantes relacionados) de
até 36% para soja, de 18% para milho verao, de 16% para milho
inverno e de 32% para algodao. Como reflexo, a quantidade de
ingrediente ativo® aplicado nas lavouras também diminuiu® . Para
mensurar o quanto a reducado no volume de ingrediente ativo
aplicado nas lavouras beneficia o meio ambiente, a Agroconsult
utilizou os indicadores da ferramenta do Quociente de Impacto
Ambiental, ou EIQ da sigla em inglés "

5 0s defensivos quimicos sdo comercializados em formulagées, as quais incluem um (ou mais)
ingrediente (s) ativo (s) e os ingredientes inertes. O ingrediente ativo é a substancia quimica
que confere eficacia a formulagédo. Os produtos inertes sdo as substancias nao reativas que
tém a funcédo de diluir o ingrediente ativo e facilitar sua dispersdo ou penetragcdo no
organismo-alvo.

¢ A Agroconsult consultou as informacdes sobre a quantidade de ingrediente ativo contida
em cada produto de acordo com os dados disponibilizados no Sistema de Agrotéxicos
Fitossanitarios - AGROFIT, mantido pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento.
7 Esse Quociente é uma ferramenta desenvolvida por pesquisadores da Universidade de
Cornell com objetivo de estabelecer um indicador Unico que pondere o risco de cada
defensivo quimico para o trabalhador rural, para o consumidor e para o meio ambiente. Ela é
amplamente aceita e utilizada como referéncia de impactos em diversos trabalhos publicados
no mundo.

A8 agroconsult



Na ultima safra, por exemplo, a reducédo de impacto por hectare
mensurado por esse indicador chegou a 37% para a soja, 20% para
o milho inverno, 22% para milho verdo e 33% para o algodao. Isso
significa menores riscos aos trabalhadores, animais e meio
ambiente. Observa-se, assim, que os transgénicos contribuem
para uma agricultura mais sustentavel uma vez que a reducao de
defensivos e a possibilidade de adog¢éao de produtos menos téxicos
diminuem o impacto ambiental na area cultivada.

Com base nos diferenciais por hectare e na extensdo de area
plantada com variedades transgénicas - considerando as
peculiaridades relacionadas as caracteristicas de tolerancia a
herbicidas e resisténcia a insetos - foi possivel calcular os
beneficios acumulados em 20 anos. No total, o cultivo de plantas
transgénicas contribuiu para reducdo da utilizacdo de 839 mil
toneladas de defensivos, o que corresponde a exclusdo do
ambiente de 363 mil toneladas de principios ativos distintos
usados para o controle de pragas-alvo da tecnologia. Esse
montante corresponde a quase todo o consumo anual de
defensivo no Brasil em termos de produto e a 80% em termos de
ingrediente ativo 8.

A reducado da aplicacdo de defensivos também influencia na
utilizacdo do maquinario para pulverizacdo desses produtos,
impactando no consumo de combustivel °. No periodo analisado,
registrou-se uma economia de 377 milhdes de litros de
combustivel decorrentes da adocao da tecnologia, o que equivale a
retirada de circulacdo de 252 mil carros das ruas por um ano ™.
Desse valor, 21% se referiu a soja, 76% ao milho e 3% ao algodao.
Essa economia corresponde a metade do consumo estimado de
diesel para todo o setor agropecuario em 2017 ™.

Considerando o diferencial de produtividade entre os sistemas que
adotam a biotecnologia e os que nao a utilizam, outro beneficio
ambiental observado traduz-se na menor extensdao de area
plantada. Em outras palavras, caso fosse necessario manter o nivel
de producado alcancado pelas areas que adotam variedades
transgénicas, deveriam ter sido plantados 9,9 milhdes de hectares
a mais no pais entre 1998 e 2017. Essa area adicional equivale ao
total de area de soja a ser plantada no estado do Mato Grosso na
safra 2018/19 .

8 0 consumo de defensivo em 2017 foi de 886 mil toneladas de produtos comerciais e de
454 mil toneladas de ingrediente ativo de acordo com os dados do Sindicato Nacional da
Industria de Produtos para Defesa Vegetal (Sindiveg).

? Como os produtores costumam ministrar mais de um defensivo quimico em algumas
aplicacdes, a reducédo na quantidade de produto aplicada nao é proporcionalmente
refletida no nimero de operagcées com maquinario. A diminuicdo no nimero de aplicagdes
pode variar de 1a 2 operacdes a menos a depender do estado e da cultura, sendo que em
algumas localidades o impacto é nulo.

0 As estimativas relacionadas a equivaléncia no consumo de carros consideram que um
carro roda, em média, 15.000 km por ano e consome cerca de 1 litro de combustivel a cada
10 km rodados.

" Segundo dados da Agéncia Nacional de Petréleo (ANP), o consumo de dleo diesel no
Brasil em 2017 foi de 54,8 bilhdes de litros. Desse montante, a agropecuaria representou
1,3%.

2 Estimada em 9,8 milhdes de hectares pela Agroconsult.

A8 agroconsult
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De fato, ao observarmos os graficos de producéo e area plantada
das trés culturas ao longo dos ultimos 20 anos, verificamos que, a e
partir da introducéo da biotecnologia agricola, a producao cresce o

em ritmo mais acentuado que a area plantada. Isso significa que a ..
transgenia, em conjunto com investimento em outros insumos e

fatores de producéo, contribuiu para que fosse possivel produzir

mais alimentos na mesma area. Sem os investimentos dos

produtores rurais para melhorar produtividade, mais area seria

necessaria para produzir a mesma quantidade de graos e fibras.

No caso da soja, a partir da introducéao da transgenia, enquanto a

producdo aumentou quase 300%, a area cresceu apenas 170%.

Para o milho, a producao aumenta 75% e a area 18%. No algodao a

producéao € incrementada em 23% e a area somente em 7,5%.

drea plantada

Producdo de soja no Brasil x area plantada

X 118.9

Produgdio
(milhdes de

tonelodos)

Area
Plantada
(milhoes de
hectares)

35.0

v 12,9

e

Producgdo de milho no Brasil x area plantada

Aumento da drea plantada

= 89.4

Producgdo
(milhoes de

toneladas)

Area
Plantada
(milhces de
hectares)

e b
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Producgdo de algoddio no Brasil x drea plantada

Aumento da drea plantada m
=

Producdio
(milhoes de
tonelodos)

Area
Plantada

imei & (milhoes de
Primeiro ano de adogédo
1998 m de algodéo transgénico 2017 hectares)

Os beneficios combinados de reducao na aplicacao de defensivos
e da economia de area cultivada impactam diretamente nas
emissdes de gases de efeito estufa (GEE) decorrentes do plantio
de cada uma das culturas ®. A reducao de emissdes chega a 26,5
milhGes de toneladas de CO,, o que equivale ao plantio de 189
milhdes de arvores nativas . De acordo com os dados do Sistema
de Estimativas de Emissdes de Gases de Efeito Estufa - SEEG,
essa reducao de valor representa quase metade das emissées
totais para categoria de solos agricolas calculadas para soja,
milho e algodao no ano de 2016 ™.

IMPACTOS AMBIENTAIS (ACUMULADO 20 ANOS)

VARIAVEIS BRASIL | SOJA [ MILHO | ALGODAO
Reducao no uso de defensivos (milhdes de toneladas) -839 -734 -9 -13
Economia de combustivel (milhdes de litros) =377 -262 -110 =5
Economia de area plantada (milhdes de hectares) -9.9 -1.4 -8.4 0.0
Reducéo no uso de defensivos (millhdes de toneladas de ingrediente ativo) -362.7 -3271 -29.4 -6.2
Reducéao de emissdes totais (milhdes de toneladas de C02) -26.5 -13.5 -11.4 -1.6

" A quantificacdo de emissdes de Gases de Efeito Estufa - GEE, neste trabalho, utiliza as premissas
definidas pelo GHG Protocol para Agricultura, considerado o método mais usado no mundo por
empresas e governos para o desenvolvimento de inventérios de gases de efeito estufa de produtos e
projetos. Os célculos foram estimados com base na Ferramenta de Célculo do GHG Protocol Agricola,
calculadora desenvolvida conjuntamente pelo World Resources Institute - WRI, pela Embrapa (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria) e a pela Unicamp (Universidade Estadual de Campinas) com o
objetivo de contabilizar as emissdes de GEE agricolas utilizando metodologias especificas para a
realidade brasileira. Para o célculo, foi considerado o diferencial de dose de defensivo - inseticidas e
herbicidas - e uso de combustivel relacionado as pulverizagdes.

0 Instituto Brasileiro de Florestas - IBFlorestas considera que 7,14 arvores podem compensar
1tonelada de CO,. Foram utilizadas espécies nativas da Mata Atlantica como referéncia.

5 Emissoes totais para categoria de solos agricolas calculadas para soja, milho e algodao no ano de 2016
igual a 55,9 milhdes de toneladas de CO, , segundo dados do SEEG.
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IMPACTOS FINANCEIROS , ’34‘#/4

o0
PARA O PRODUTOR RURAL *
o
Os principais fatores considerados para calcular os impactos 00 ° .
econdmicos e financeiros para o produtor foram os efeitos da .~ - y
adocado da transgenia no custo de producédo e na produtividade \ f 7
para as culturas de soja, milho (verao e inverno) e algodao. Com ® °®

isso, foi possivel avaliar os impactos associados na receita e na
rentabilidade.

Os indicadores analisados apontam que os resultados financeiros
justificam o uso de sementes transgénicas, ja que elas tendem a
ampliar a margem da atividade produtiva. Ao longo do periodo
analisado, o lucro obtido por hectare da soja transgénica foi até
26% superior ao da variedade convencional. Para o milho verao, o
desempenho diferencial ja registrou valor 64% superior enquanto
que na safra inverno o indice chegou a 152%. Para o algodao,
sementes transgénicas tém margem 12,4% superior. O grafico
abaixo mostra os resultados obtidos na Ultima safra (17/18).

Comparativo de lucro entre transgénicos e convencionais em 2017/18 (%)
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Os resultados obtidos refletem a combinacdo dos impactos da
tecnologia no custo de producado e na produtividade, a qual é
traduzida na receita. E possivel observar que, ao passar do sistema
convencional para o que utiliza plantas transgénicas, o custo com
defensivos quimicos cai de forma expressiva em todas as culturas
aqui analisadas. No caso da soja, a redugcdo com esses insumos
variou entre RS 22 e RS 262 por hectare (até 30% do dispéndio com
esses produtos). O maior impacto absoluto ocorre no algodao, com
economia de até RS 427 por hectare (ou de até 17.2%).

Ao levar em consideracdo a extensdo da area plantada com a
tecnologia, é possivel avaliar os reflexos de forma agregada. Os
ganhos de produtividade, por exemplo, fizeram com que as
sementes transgénicas fossem responsaveis por um volume de
producéo adicional de 55,4 milhdes de toneladas de grdos, sendo
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4,55 milhdes de soja; 50,8 milhées de milho e 46 mil toneladas de
algodado. Esse valor é superior a producao argentina de soja
esperada para a safra 18/19%.

Considerando o preco médio da soja, milho e algoddo em cada
safra, o incremento da producéao corresponde a uma geracao de
receita adicional de RS 25,1 bilhdes para os produtores ao longo
dos ultimos 20 anos. Esse montante equivale a toda receita que
deve ser gerada pelo cultivo do café em 2018. A cultura na qual a
transgenia foi, sozinha, a responsavel pelo maior acréscimo de
receita foi a do milho com R$ 20,1 bilhdes. Na sequéncia, )
aparecem a soja (RS 4,8 bilhdes) e algodao (RS 0,3 bilhoes).

Acumulado em 20 anos de adocgéio Aumento no Lucro
de transgénicos (bilndes de reais 5
9 ( ) 16,6 (46%) 0,6 (2%)
Soja Algoddo

Aumento na Receita 0,3 (1%) R$ 35,8
Algoddo bilhoes
de lucro para
201 (80%) o Produtor
Milho
18,6 (52%)
Milho
RS 25,1 |
bilhoes 4,8 (19%)
de receita SOjCI Dados referentes ao montante
para o adicionado somente pelas culturas transgénicas
Produtor

A reducdo de custos ao produtor também se reflete na
lucratividade acumulada no periodo. Nas ultimas duas décadas, o
lucro total advindo das culturas transgénicas foi de RS 35,8 bilhdes.

Os beneficios gerados pela cultura do milho sdo os mais
significativos (RS 18.6 bilhdes). A soja gerou um lucro de RS 16,6
bilnées e o algodao, RS 600 milhdes. Os resultados acumulados
indicam que, para cada RS 1,00 adicional investido na aquisicédo da
tecnologia - incluindo sementes e royalties - o produtor obteve um
beneficio na margem operacional de RS 1,62.

IMPACTOS FINANCEIROS PARA O PRODUTOR RURAL (ACUMULADO 20 ANOS)

VARIAVEIS BRASIL | SOJA | MILHO | ALGODAO
Aumento na producio de graos (milhdes de toneladas) 55.4 4.6 50.8 0.05
Aumento na receita total (bilhées de Reais) 251 4.8 20.1 0.3
Aumento no lucro total (bilhdes de Reais) 35.8 16.6 18.6 0.6

' De acordo com dados da Agroconsult, a produgéo de soja na Argentina deve ser de 52,4 milhdes de
toneladas na safra 18/19.

A8 agroconsult | 15



4 . .. . .~? 7’?“/*

‘ ‘\ | % / /’

IMPACTOS ECONOMICOS E SOCIAIS ot . sss
N\ (A @

%o % . et

Os beneficios proporcionados pela adocdo de transgénicos ~a,,,,pf
extrapolam os limites da fazenda, refletindo em toda atividade / .. i
o

econdmica. Para estimar a contribuicado da tecnologia nos resultados
do setor agricola e seus efeitos nos indicadores macroeconémicos,
este estudo langou mao do ferramental da matriz insumo-produto,
considerando os impactos no valor da producéo. °

Do ponto de vista do PIB, o ganho decorrente da adocdo da o
transgenia nas culturas de soja, milho e algodao representa hoje RS
2,8 bilhdes. Desse total, a cadeia da soja contribui com 1,6 bilhao, a
do milho com 1,2 bilhdo e do algodao com 100 milhdes. O beneficio
da biotecnologia agricola para um maior dinamismo da atividade
econdmica do pais também pode ser mensurado pela contribuicao
no valor bruto da producdo (VBP)” . Entre as safras 1998/99 a
2017/18, o desempenho das variedades transgénicas foi
responsavel por uma injecdo adicional de RS 45,3 bilhdes na
economia. Essa cifra € similar ao valor bruto da producao das
atividades ligadas a pecuaria - bovinos, suinos, aves, leites e ovos
- de toda a regiao sudeste do Brasil®.

0 incremento na producao de graos também promove ganhos na
balanca comercial brasileira e contribui para geracao de reservas
monetarias. Considerando a participacdo anual das exportacdes
no total da producdo de cada cultura analisada, as lavouras
transgénicas proporcionaram um acréscimo de 16,7 milhdes de
toneladas de produtos agricolas exportados pelo pais (2,6 milhdes
de toneladas de soja, 14,1 milhdes de milho e 26 mil de algodao). Em
termos monetérios, isso corresponde a USS 3,8 bilhdes (RS 111
bilhdes) sem considerar a adicdo de valor de produtos derivados.

A incorporacao da transgenia nas culturas da soja, milho e algodao
também contribui com os cofres publicos por meio da arrecadacéao
de impostos. Estima-se que, ao longo dos anos analisados, R$ 731
milhnées de reais tenham sido arrecadados em funcdo do
desempenho diferencial da tecnologia. Com esse valor, seria
possivel sustentar o Programa Nacional de Acesso ao Ensino
Técnico e Emprego (Pronatec) , nos patamares dos registrados
em 2017, por cerca de 2 anos e meio.

Outro ponto de destagque é o nimero de postos adicionais de
trabalho vinculados exclusivamente aos ganhos de produtividade
proporcionados pelos transgénicos ao longo das ultimas duas
décadas. Foram 49.281 empregos adicionais gerados em toda a
economia (27.295 devido aos ganhos na cadeia da soja, 21.044 na
do milho e 943 na do algodao). Isso ocorre porque o setor agricola
€ um propulsor de atividade econémica e, ao gerar renda, acaba
por estimular ndo apenas o proprio setor, como também os
fornecedores de insumos, prestadores de servicos, setor de
construcéo civil, comércio e etc.

70 VBP corresponde a expressdo monetaria da soma do valor de todos os bens e servigos produzidos
no pais e equivale ao faturamento total da economia.

80 VBP da pecuaria dos estados da regido sudeste é estimado em R$ 44,3 bilhdes em 2018 e registrou
o valor de RS 47,5 bilhées em 2017 segundo dados publicados pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento.

" 0 Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (Pronatec) foi criado pelo Governo
Federal em 2011 e segundo dados do Portal da Transparéncia, em 2017, o governo federal gastou R$ 283
milhdes com o programa (valores pagos).
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Relacionado ao processo de geragdo de emprego, outro beneficio
muito evidente para a sociedade como um todo pode ser medido
pelo montante de salarios pagos a esses trabalhadores. Ao longo
dos ultimos 20 anos, a tecnologia propiciou um incremento de R$
2,2 bilhdes na massa salarial - ou 2,27 milhdes de salarios minimos.
Desse total, 72,7% decorre dos efeitos dos transgénicos na cadeia
da soja, 27,2% pelos beneficios na cadeia do milho e 0,1% pela
cadeia de algodao.

Esses resultados reforcam as diversas andlises que apontam para
réapida evolucao e niveis elevados no indice de Desenvolvimento
Humano - IDH - nos municipios relevantes para producao de soja,
milho e algodao no pais. Assim, cabe ressaltar o carater estratégico
da atividade agricola no desenvolvimento regional, influenciando
diretamente na qualidade de vida, no nivel de educacao e na renda
da populacéo.

Como mencionado anteriormente, o aumento no valor da receita
total da atividade agricola influencia ndo apenas a dindmica da
soja, do milho e do algodado, mas também a dos setores que
compdem sua cadeia de valor de maneira direta e indireta, gerando
impactos nos agregados econémicos.

No grafico a seguir, verificamos os efeitos multiplicadores da
atividade agricola no restante da economia. Eles foram calculados
com base nos coeficientes da matriz insumo-produto, refletindo as
interrelacdes dos setores de soja, milho e algodado com o restante
da economia.

Beneficios para a economia brasileira decorrentes

do uso dos transgénicos nos Gltimos 20 anos
(andlise percentual por tipo de efeito)
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indireto e induzido (ou efeito renda). O efeito direto mede os o. e ,//
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impactos do aumento da producéo e da renda no proprio setor. O @ o e
indireto relaciona os impactos nos setores localizados ~8,,,,gf
imediatamente relacionados a cadeia produtiva do setor em / .. 4

questdo. Por fim, o efeito renda, mede os impactos nos demais
setores da economia brasileira provocados pelo aumento no
consumo das familias, dada a elevacdo na renda gerada pelo
crescimento da producao agricola. o

IMPACTOS ECONOMICOS E SOCIAIS PARA O PAiS (ACUMULADO 20 ANOS)

VARIAVEIS BRASIL | SOJA [ MILHO | ALGODAO
Geracao de riqueza (bilhdes de reais) 45.3 9.1 35.8 0.4
Contribuico adicional para PIB (bilhées de Reais) 2.8 1.6 12 0.1
Montante adicional de impostos (milhGes de Reais) 731 200 526 5
Volume adicional para a balanga comercial (milhGes de toneladas) 16.7 2.6 141 0.03
Geracao de empregos adicionais 49,281 27,295 21,044 943
Salérios adicionais pagos (bilndes de Reais) 2.2 0.6 1.6 0.01

CONCLUSOES

Os beneficios dos transgénicos para a atividade agricola sao
evidentes. A despeito dos calculos feitos por este estudo, a
simples observacao da velocidade com que se deu a adocéo da
tecnologia, no Brasil e no mundo, sugere que ha beneficios
sensiveis em seu emprego e que estes tém sido consistentes nos
varios anos.

A menor utilizacdo de insumos é a expressao mais facilmente
mensuravel no decorrer do ciclo produtivo, bem como seus
reflexos nas atividades operacionais que conferem mais
facilidade e flexibilidade aos produtores rurais no complexo
processo de manejo das culturas. Neste trabalho, o impacto
estimado no custo de producéo agregado foi robusto no periodo
analisado, atingindo R$10,7 bilhdes e contribuindo para melhorar
a margem que ficou com o produtor. Ao final das ultimas 20
safras, quando se contabilizaram também as diferencas de
produtividade, constatou-se um diferencial de producao de 55,4
milhdes de toneladas oriundo do plantio de variedades
transgénicas, resultando em um lucro adicional aos produtores
de soja, milho e algodio da ordem de R$35,8 bilhdes (USS 13,3
bilndes).

No entanto, este estudo revela beneficios que vao além daqueles
apropriados pelos produtores rurais. A menor utilizacdo de
defensivos representou, além do corte dos custos nas fazendas,
a reducao da queima de combustiveis fésseis e menor impacto
ambiental decorrentes da aplicacdo de produtos quimicos. A
diminuicdo do volume empregado de defensivos em 839 mil
toneladas minimizou o impacto ambiental por hectare em 37%
para a soja, 20% para o milho e 33% para o algodao na ultima
safra. Isso significou menores riscos a saude de trabalhadores,
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aos animais e ao meio ambiente. A economia de combustivel foi
estimada em 377 milhdes de litros, equivalente 8 metade do consumo
estimado de diesel para todo o setor agropecuario em 2017.

A reducado nas perdas em virtude do ataque de pragas e a
consequente melhora na produtividade dos cultivos transgénicos
levaram, ainda, a2 economia de area plantada em 9,9 milhdes de
hectares. Isso é equivalente a toda a area de soja plantada no Mato
Grosso na Ultima safra. A menor utilizacdo de combustiveis fosseis
somada a economia de area permitiu evitar a emissao de 26,5 milhdes
de toneladas de CO, o mesmo que o plantio de 189 milhdes de
arvores nativas.

No que se refere aos impactos econdmicos e sociais, 0 uso da
transgenia nas culturas da soja, milho e algodao no Brasil injetou um
valor adicional de R$45,3 bilhGes na economia e impactou o PIB em
2,8 bilhdes. Em receita de impostos, os resultados obtidos pelo uso da
biotecnologia causaram um aumento de R$731 milhdes. Estima-se,
ademais, que o volume adicional produzido de soja, milho e algodao
representou 16,7 milhdes de toneladas a mais para exportacéo e
gerou reservas préximas de US$3,8 bilhGes. A geracao de postos de

trabalho, de 49.281, correspondeu a RS 2,2 bilhdes pagos em salarios.

Diante de todos esses resultados, é possivel concluir que o estimulo
ao uso correto e sustentavel da transgenia deve ser considerado
parte de uma agenda estratégica do agronegécio e do pais. E
inquestionavel o reflexo positivo dessa tecnologia na atividade
agricola, na qualidade de vida, no nivel de educacéo e na renda da
populacao.
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